Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
jussi@arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

MALAKAKANKAAN
TUULIVOIMAHANKE

VALOKUVASOVITTEET

Valokuvasovitteet taydentavat ymparistovaikutusten arviointia ja havainnollistavat tuulivoimahanketta.
Malakakankaan tuulivoimahankkeessa korostuu maisemavaikutusten arviointi kulttuurimaiseman,
viereisten kylien seka ohikulkureittien suunnilta. Taman liitteen takasivulla on kuvattu tarkemmin
valokuvasovitteiden laatimismenetelma.

Lokakuu 2023




Kuvakulmat (VE)

Malakakangas VE1 14.10.2023
Viereisten hankkeiden suunnitelma 25.9.2023

Syksylla 2023 3D-mallinnuksesta havainnoidun
nakyvyyden perusteella valittiin kartalle merkityt
kuvakulmat havainnollistettaviksi.

Kartalla punaisella rajauksella hankealue ja
punaisilla kolmioilla VE1 voimalapaikat.

Mustat ympyrat merkitsevat viereisten hankkeiden
suunniteltuja voimaloita. Peruskartalla nakyvat jo
rakennetut voimalat myllysymbolilla.

Joistain valokuvista Malakakankaan suunnitellut
voimalat eivat nakyisi, mutta olisivat lahialueelta
kuitenkin nakyvissa 3D-mallin perusteella. Naita
kuvia on tdydennetty 3D-malliotteilla:

- Kuvat 8CD Kukonkylan keskus ja luontopolku
- Kuva 11B Eskolan rautatielta

- Kuva 12

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

. o TR T A e T e
¥ Rajaniemi *\g 5

Wede Rahkaneva /. - f i

o ey \ ‘Sivakkaneva [ i
J Pilkaian r _ N Haarala - W
Pontio g - _Lahdhaeva ~\oh MoKKipera N e 3 Pieluspera, "o 2NN
A\ = \ Aittoneva | ' <
: SR Samet) 10km hankealueesta \ ®
: %ﬁ (katkoviiva) ° Sy
' % /sonkvenrame C ’__f > ] : \. [ ] Jhtithjner_.
"> Karkinen | bt T Y « o © Heirkin- e%
) -~ K:Luig ahas-£ ¢ S N ® rime
'“\ . o | :’m.'c’%--_': . e
\ . o [ i O . ~
' pral *Huhtakylas, ™«
ardme e " .'-,h
aupuriginmaki ¢!

5km hankealueesta
1l (katkoviiva)

- _'i'l.

.

onerame

;
e

®

° 2\ 0
LN,
\ hanu e ®._ @

L N .-f\'.'

S

\. # :
-P\é-f'a\ijétf L ee ®

- »
< yan
C?raviw.' va

@
r.E neve

| éil i-Kannu® ”5””-"*“‘"0.

ukonkyla

S

N ——

! ‘K:-'-.ér:wﬂ%fgﬂ'?

Kokkoneva ‘_.(\:( —

f
- | e T

Firtibarj

Lartiams-
Neva_

0\,

i -
3 ; Oyanteer: 5o FakKkuneva 7,

P F;‘r't_:;:k.';ﬂ WToIN- neva
g U

Kikurinneva .‘\

\




_,I"

. . Rahkaneva 4 - GEVE = R _ \. P
(S 4 Pernu ) 10km h?nkealueesta . ¥ Afafakn
) <] (katkoviiva) : 0 agh

Lisi-Some
Kuvakulmat (VE2) Ry
% /sonkrvenrame
s Karkinen | ; s B
Malakakangas VE2 14.10.2023 : \ " _Kivika i cah - 1
: i \ Sane _
Viereisten hankkeiden suunnitelma 25.9.2023 : [T % o 4.4
Syksylla 2023 3D-mallinnuksesta havainnoidun g ! _ gt 2 . B 5km hankealueesta

nakyvyyden perusteella valittiin kartalle merkityt e 7 Kuga | (katkoviiva)
kuvakulmat havainnollistettaviksi.

Kartalla punaisella rajauksella hankealue ja
punaisilla kolmioilla VE1 voimalapaikat.

Mustat ympyrat merkitsevat viereisten hankkeiden
suunniteltuja voimaloita. Peruskartalla nakyvat jo
rakennetut voimalat myllysymbolilla.

Joistain valokuvista Malakakankaan suunnitellut
voimalat eivat nakyisi, mutta olisivat lahialueelta
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KUVAKULMA ]

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




inssi

MALAKAKANGAS VEI

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmal




MALAKAKANGAS VE2

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta

inssi

Valokuva (WSP), 26mm laajakulmal
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MALAKAKANGAS VEI

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta
Valokuva (WSP), sijainnit ja tarkennus




MALAKAKANGAS VEI

Korvenkyldn suunnalta Jarventieltd, yokasittely
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS VE2

Korvenkyldn suunnalta Jarventieltd, yokasittely
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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Raution/Po6llan suunnalta Sievintielta

Valokuva (WSP)
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MALAKAKANGAS VEI

Raution/Pollan suunnalta Sievintielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Malakakankaan hanke ei 3D-mallinnuksen perusteella nay kuvakulmasta
muutoin kuin mahdollisena pyyhkaisykorkeutena puurajassa. Vaihtoehtojen
valilla ei ole eroa, koska vain pohjoiset voimalat saattavat nakya.

Pistepilvi (MML) havainnollistaa puurajan
--korkeuden imaloihin. e e 1 5 3 B - S A L s B g g __lH i $ia
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Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi

+358 (0) 44 734 6387
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MALAKAKANGAS VEI Ve
/

Jyringin / Sievin suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), tarkennus
(panoraamaksi muutettu, pieni epatarkkuus)
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MALAKAKANGAS VEI

Jyringin / Sievin suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi
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Malakakankaan voimalat VE1



MALAKAKANGAS VE2

Jyringin / Sievin suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi
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Malakakankaan voimalat VE2
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KUVAKULMA 4
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MALAKAKANGAS, VEI

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS, VE2

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS, VEI

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi




MALAKAKANGAS, VE2

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi




KUVAKULMA 5

Kannuksen suunnalta Himangantielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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KUVAKULMA 5

Kannuksen suunnalta Himangantielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi

Malakakankaan voimalat eivat ndy kuvassa.
Etualalla viereisia hankkeita.




KUVAKULMA 6

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS, VEI

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS, VE2

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS, VEI

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), tarkennus
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MALAKAKANGAS, VEI

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS, VE2

Marsylan suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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KUVAKULMA 7A



MALAKAKANGAS VEI

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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Malakakankaan voimalat nakyvat selkeast




MALAKAKANGAS VEI

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




MALAKAKANGAS VEI

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




KUVAKULMA 7B LT

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

B icukonkyla
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MALAKAKANGAS, VE] s S, g DI

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

ABCD' 7




MALAKAKANGAS, VE2

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

S cukonkyla
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MALAKAKANGAS, VEI

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




MALAKAKANGAS, VE2

Asemakylan eli Korhoskyldan suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




KUVAKULMA 8A

Kukonkyl3, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), yhdistetty panoraamaksi
(epatarkkuutta sivuttaissuunnassa)
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MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyl3, rautatien ylikulkusillan vieresta

Valokuva (WSP), yhdistetty panoraamaksi
(epatarkkuutta -> rajattu sovitealue vain osalle voimaloista)
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MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyld, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi
(epatarkkuutta -> rajattu sovitealue)




MALAKAKANGAS, VE2

Kukonkyld, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi
(epatarkkuutta -> rajattu sovitealue)




KUVAKULMA 8B

Kukonkyla, Lylyn peltoaukealta = -5 et ~ ok A
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi e : K




MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyl, Lylyn peltoaukealta ey OB B o < g
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi i e




MALAKAKANGAS, VE2

Kukonkyl, Lylyn peltoaukealta ey OB B o < g
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi i e




MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




MALAKAKANGAS, VE2

Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA 8C

Kukonkyl3, sillalta. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta
sijainnista ja talta kulmalta se on vahdinen. Taman vuoksi

vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla vieresta.




KUVAKULMA 8C

Kukonkyl3, sillalta. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta
sijainnista. Vaihtoehtoja havainnollistetaan 3D-kuvalla

vieresta.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387
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KUVAKULMA 8D

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP) yhdistetty panoraamaksi (epatarkka).




MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP) yhdistetty panoraamaksi (epatarkka).

Malakakankaan lahimmat voimalat VE1 nakyvat luontopolulla lahipuuston lomitse, etenkin
lintutornista ja pitkospuilta suoaukealla. Metsasta nakyvyys on hyvin satunnaista.




MALAKAKANGAS, VE2

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP) yhdistetty panoraamaksi (epatarkka).

Malakakankaan kauemmat voimalat VE2 voivat nakya luontopolulla lintutornista ja
pitkospuilta suoaukealla. Metsasta nakyvyys on hyvin satunnaista.



MALAKAKANGAS, VEI

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




MALAKAKANGAS, VE2

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA 9 Pl A

Vaardjoki, peltoaukealta | HY i _.“.m,.:;.,.;.._
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi e P
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MALAKAKANGAS, VEI

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS, VE2

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

s e

E2 nakyvat selkedsti




MALAKAKANGAS, VEI

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




MALAKAKANGAS, VE2

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA 10

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS, VEI

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Malakakankaan voimalat VE1 nakyvat selkeasti etualalla.




MALAKAKANGAS, VE2

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Viereisen hankkeen voimalat etualalla. Malakakankaan voimalat VE2 nakyvat selkeasti.




MALAKAKANGAS, VEI

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




MALAKAKANGAS, VE2

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi
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KUVAKULMA 11AB

Eskola. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta sijainnista ja
talta kulmalta Malakakankaan voimalat jaavat puurajan
taakse. Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla rautatielta.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387




KUVAKULMA 12

Rattyad. Malakakankaan voimalat jaavat puurajan taakse.
Valokuvan suuntaus ei kohdistu Malakakankaaseen.
Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.




KUVAKULMA 12

Rattya. Malakakankaan voimalat jaavat puurajan taakse.
Valokuvien suuntaus ei kohdistu Malakakankaaseen.

Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.

\
Viereisen hankkeen voimala nakyy selkeasti (kartan eteldisin musta piste)

14
Malakakankaan voimalat ovat kuvasta vasemmalla puurajan takana.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387




KUVAKULMA 12 - b of el e

Rattya. Malakakankaan voimalat jaavat puurajan taakse.

Valokuvien suuntaus ei kohdistu Malakakankaaseen.
Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen

www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387



Menetelmdkuvaus

Valokuvaus
Valokuvat ovat WSP Oy:n ottamia.

Valokuvat kuvasovitteita varten on otettu maastokaynneilla
hyddyntamalla iPhone XS:n kuvapaikannusta. Polttovalina on
kaytetty 26mm ja 52mm (35mm kinovastaavuus). Osasta kuvia on
laadittu laajemmat panoraamayhdistelmat.

Kuvauspaikat on valikoitu nakymaalueanalyysin tulosten
perusteella, painottaen kulttuurimaisemallisia arvokkaita
kokonaisuuksia, ohikulkureitteja seka kyla- ja asuinalueita.

3D-mallinnus
3D-mallinnuksen on tuottanut Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen.

Paikkatietomalli

Tuulipuiston ja lahialueen mallinnus on tuotettu Autodesk
Infraworks -ohjelmistolla TM35-koordinaatistossa perustuen
paikkatietoon tuulivoimaloiden sijainnista.

Maastomalli

Maastomalli on tuotettu maanmittauslaitoksen 2m
korkeusrasterista. Maastomallin pintaan on projisoitu
havainnollistusta varten maanmittauslaitoksen ortoilmakuva seka
selkokartta.

Pistepilvi

Kuvakulmien tarkistamisessa on hyddynnetty
maanmittauslaitoksen pistepilviaineistoa. Pistepilvi ilmentaa
maaston, puuston, mastojen ja muiden viitepisteiden
korkeusasemaa mittaustietoon perustuen.

Voimalamalli

Voimalan 3d-mallina on kaytetty Vestas-voimalatyyppia.
Mallinnuksessa pohjana kaytetty voimalamalli on
napakorkeudeltaan 175m ja siipimitaltaan 86m.

Referenssivoimalan mittoja on paikkatietomallissa suurennettu
15% vastaamaan ymparistovaikutusten arviointia. Suurennetun
kuvasovitteissa nakyvan voimalan napakorkeus on 201,25m ja siipi
98,9m. Voimalaan on lisatty harukset.

Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
www.arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

Valokuvasovitteet

Renderdinnit on laadittu oikeista kuvakulmista Autodesk
Infraworksissa suuntaamalla kuva viitepisteiden avulla. Valokuvien
paikkatietoa on hyddynnetty kuvauspisteen asemointiin.
Suuntauksen viitepisteinad on kaytetty rakennuksia, muita
maamerkkeja seka MML:n pistepilved, joka kuvaa puuston
korkeusasemaa. Ohjelmisto mallintaa maan pinnan kaareutumisen
ja kameraa vastaavan polttovalin.

Renderdinnit on sovitettu valokuviin Adobe Photoshop -
ohjelmistolla. Kuvasovitteista on kasitelty valotusta ja varitysta
muuttamalla “ydversiot”, joissa voimaloiden lentoturvavaloja on
korostettu huomattavan kirkkaiksi. Yokuvamuunnokset ovat
valoisuuksiltaan viitteellisia ja vastaavat pitkaa kameravalotusta tai
pimeyteen tottuneita silmia. Lentoturvavalot vastaavat
referenssivoimalan valojen sijaintia.

Valokuvasovitteista on laadittu erilliset todennusversiot, joiden
avulla voidaan arvioida sovitteen tarkkuutta.

" Halkaisiia 172m
Roottori 86m
Maksimikorkets 261m maanpinnasta

T Korkeus 175m maanpinnasta

— Harukset mallinnettu
im leveind korostamiseksi

Kuva: referenssivoimalan 3d-malli

FE

uva: esimerkki kuvasovitteesta.

Kuva: esimerkki kuvakasitellysta yoversiosta. Lentoturvavaloja on
korostettu kuvankasittelyssa.

Kuva: esimerkki kiintopisteista. Pistepilvi (tumma) asettuu
valokuvan puuston ja maston kanssa samalle korkeusasemalle.
Pistepilven kuvaama puusto perustuu laserkeilaukseen MML:n
lentokuvausvuotena. Horisontti ja rakennukset perustuvat MML:n

korkeusmalliin ja maastotietokantaan.
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Menetelmdkuvaus

Malakakankaan hankealue ja voimalat (VE1) 3D-mallissa. Voimalan
korkeus on 201,25m, siipi 98,9m ja pyyhkaisykorkeus noin 300m.
Kunkin voimalan ylle on mallinnettu kuvasovitteissa nakyva sininen
paikkamerkki Tkm korkeuteen maanpinnasta.
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Maastomalli ja pistepilvi (MML)

Maastomalli perustuu MML:n aineistoon. Kuvassa alla mallin
korkeusasemat meren pinnasta. Kaytetty mallinnusohjelmisto
tukee MML:n pistepilved, jonka avulla on todennettu 3D-mallissa
mitattujen puurajojen suhde valokuvissa nakyviin. Maastonmuodot
vaikuttavat hankealueen nakyvyyteen: vélissa oleva puusto voi olla
maella kuvakulmasta riippuen.
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Malakakangas (VE1) ;_.f-F,' u\ >

Korkeus merenpinnasta (m)

0.00 - 60.00
0.00 - 70.00

00 -80.00

Asemakyla eli
Korhoskyla

00 -90.00

110.00 - 120,00
120,00 - 130.00
130,00 - 140,00

140.00 - 150.00
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